
 



Пояснительная записка 

Рабочая программа учебного предмета «Математика» составлена в соот-

ветствии с требованиями Федерального государственного образовательного 

стандарта среднего общего образования (приказ Министерства образования и 

науки РФ от 17.05.2012 г. № 413 в редакции от 31.12.2015 года), с учетом 

Примерной программы по учебному предмету «Математика», одобренной 

решением федерального учебно-методического объединения по общему об-

разованию (протокол от 28 июня 2016 г. № 2/16-з), на основе Основной обра-

зовательной программы среднего общего образования МБОУ СОШ № 20, ав-

торских рабочих программ «Математика: алгебра и начала математического 

анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 клас-

сы» углублѐнный уровень к УМК Ш.А.Алимова и др.: учеб. пособие для об-

щеобразоват. организаций: базовый и углубл. уровни / сост. 

Т.А.Бурмистрова. – М.: Просвещение, 2020» и «Математика: алгебра и нача-

ла математического анализа, геометрия. Геометрия. 10-11 классы» углублѐн-

ный уровень к УМК Л.С.Атанасяна и др.: учеб. пособие для общеобразоват. 

организаций: базовый и углубл. уровни / сост. Т.А.Бурмистрова. – М.: Про-

свещение, 2020». 

Рабочая программа реализуется в группе социально – экономического 

профиля в объеме 6 часов в неделю: «Алгебра и начала математического ана-

лиза» 4 часа в неделю, 132 часа в год, и «Геометрия» 2 часа в неделю, 66 ча-

сов в год. В соответствии с учебным планом, на изучение математики на 

углублѐнном уровне в 10 классе отводится 33 учебных недели: 132 часа на 

изучение алгебры и начал математического анализа и 66 часов на изучение 

геометрии, итого 198 часов в год. 

В системе предметов Общеобразовательной школы предмет «Алгебра» 

представлен в предметной области «Математика и информатика». 

 

Цели и задачи обучения в 10 классе. 

Цели: 

 формирование представлений о математике, как универсальном языка 

науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах 

математики;  

 развитие логического мышления, пространственного воображения, алго-

ритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом 

для обучения в высшей школе по соответствующей специальности, в 

будущей профессиональной деятельности; 

 овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в 

повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дис-

циплин на базовом уровне, для получения образования в областях, не 

требующих углубленной математической подготовки; 



 воспитание средствами математики культуры личности: отношения к ма-

тематике как части общечеловеческой культуры: знакомство с историей 

развития математики, эволюцией математических идей, понимания зна-

чимости математики для общественного прогресса. 

 

Задачи: 

 систематизация сведений о числах; изучение новых видов числовых вы-

ражений и формул; совершенствование практических навыков и вычисли-

тельной культуры, расширение и совершенствование алгебраического ап-

парата, сформированного в основной школе и его применение к решению 

математических и нематематических задач;  

 расширение и систематизация общих сведений о функциях, пополнение 

класса изучаемых функций, иллюстрация широты применения функций 

для описания и изучения реальных зависимостей; 

 изучение свойств пространственных тел, формирование умения приме-

нять полученные знания для решения практических задач; 

 развитие представлений о вероятностно-статистических закономерностях 

в окружающем мире, совершенствование интеллектуальных и речевых 

умений путем обогащения математического языка, развития логического 

мышления; 

 знакомство с основными идеями и методами математического анализа. 

 

Для обучения математике в МБОУ СОШ № 20 выбран УМК 

Ш.А.Алимова, Ю.М.Колягина, М.В.Ткачева, Н.Е.Фѐдорова, М.И.Шабунина 

«Математика. Алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгеб-

ра и начала математического анализа. 10-11 классы» и Л.С.Атанасяна, 

Б.Ф.Бутузова, С.Б.Кодомцева и др. «Математика. Алгебра и начала матема-

тического анализа, геометрия. Геометрия. 10 -11 классы». издательства 

«Просвещение». 

Выбор УМК и данных авторских программ обусловлен следующим: 

 рекомендованы Министерством образования РФ для общеобразова-

тельных школ;  

 соответствует стандарту среднего общего образования по математике, 

социальному заказу родителей;  

 построены с учѐтом принципов системности, научности, доступности и 

преемственности;  

 способствуют развитию коммуникативной компетенции обучающихся;  

 обеспечивают условия для реализации практической направленности,  

 учитывают возрастную психологию обучающихся.  
 

Для выполнения всех видов обучающих работ по математике в 11 клас-

се в УМК имеется учебники «Математика: алгебра и начала математического 



анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 клас-

сы» Ш.А.Алимов, Ю.М. Колягин, М.В.Ткачѐва. «Просвещение», 2019г; и 

«Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Геомет-

рия 10-11 классы» Л.С.Атанасян, В.Ф.Бутузов, С.Б.Кадомцев,  «Просвеще-

ние», 2019г. 

Освоение программы позволяет добиваться следующих результатов осво-

ения образовательной программы среднего общего образования: 

1) в личностном направлении: 

 сформированность мировоззрения, соответствующего современному 

уровню развития науки; критичность мышления, умение распознавать ло-

гически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта; 

 готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать 

в нѐм взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать в их дости-

жении; 

  навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, 

взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-

исследовательской, проектной и других видах деятельности; 

 готовность и способность к образованию, в том числе самообразова-

нию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному 

образованию как условию успешной профессиональной и общественной 

деятельности; 

 эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и 

технического творчества; 

 осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации 

собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятель-

ности как возможности участия в решении личных, общественных, госу-

дарственных, общенациональных проблем. 

2) в метапредметном направлении 

 умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять 

планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и кор-

ректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для до-

стижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выби-

рать успешные стратегии в различных ситуациях; 

 умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе сов-

местной деятельности, учитывать позиции других участников деятельно-

сти, эффективно разрешать конфликты; 

 владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и 

проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и го-

товность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, 

применению различных методов познания; 



 готовность и способность к самостоятельной информационно-

познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различ-

ных источниках информации, критически;оценивать и интерпретировать 

информацию, получаемую из различных источников; 

 умение использовать средства ИКТ в решении когнитивных, комму-

никативных и организационных задач с соблюдением требований эргоно-

мики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и эти-

ческих норм, норм информационной безопасности; 

 владение языковыми средствами — умение ясно, логичнои точно из-

лагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 

 владение навыками познавательной рефлексии как осознания совер-

шаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, 

границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их 

достижения. 

3) в предметном направлении 

 сформированность представлений о необходимости доказательств при 

обосновании математических утверждений и роли аксиоматики в проведении 

дедуктивных рассуждений; 

 сформированность понятийного аппарата по основным разделам курса 

математики; знаний основных теорем, формул и умения их применять; уме-

ния доказывать теоремы и находить нестандартные способы решения задач; 

  сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследо-

вать построенные модели, интерпретировать полученный результат; 

 сформированность представлений об основных понятиях математиче-

ского анализа и их свойствах, владение умением характеризовать поведение 

функций, использование полученных знаний для описания и анализа реаль-

ных зависимостей; 

 владение умениями составления вероятностных моделей по условию 

задачи и вычисления вероятности наступления событий, в том числе с при-

менением формул комбинаторики и основных теорем теории вероятностей; 

исследования случайных величин по их распределению; 

 владение основными понятиями о плоских и пространственных гео-

метрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения 

распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигу-

ры; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для ре-

шения геометрических задач и задач с практическим содержанием; владение 

методами доказательств и алгоритмов решения, умение их применять. 

 

 

 

 



Планируемые результаты достижения обучающимися требований к 

результатам освоения основной образовательной программы по ма-

тематике на углублѐнном уровне 

 

Раздел  Обучающийся научится  Обучающийся получит 

возможность научиться  

Элементы тео-

рии множеств и 

математической 

логики 

- Свободно оперировать понятия-

ми: конечное множество, элемент 

множества, подмножество, пере-

сечение, объединение и разность 

множеств, числовые множества на 

координатной прямой, отрезок, 

интервал, полуинтервал, проме-

жуток с выколотой точкой, графи-

ческое представление множеств на 

координатной плоскости;  

- задавать множества перечисле-

нием и характеристическим свой-

ством;  

- оперировать понятиями: утвер-

ждение, отрицание утверждения, 

истинные и ложные утверждения, 

причина, следствие, частный слу-

чай общего утверждения, контр-

пример;  

- проверять принадлежность эле-

мента множеству;  

- находить пересечение и объеди-

нение множеств, в том числе 

представленных графически на 

числовой прямой и на координат-

ной плоскости;  

- проводить доказательные рас-

суждения для обоснования истин-

ности утверждений.  

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов:  

- использовать числовые множе-

ства на координатной прямой и на 

координатной плоскости для опи-

сания реальных процессов и явле-

ний;  

- проводить доказательные рас-

суждения в ситуациях повседнев-

ной жизни, при решении задач из 

других предметов. 

 

 -Достижение результатов 

раздела II;  

- оперировать понятием 

определения, основными 

видами определений, ос-

новными видами теорем;  

 

- понимать суть косвенно-

го доказательства;  

- оперировать понятиями 

счетного и несчетного 

множества;  

- применять метод мате-

матической индукции для 

проведения рассуждений 

и доказательств и при ре-

шении задач.  

 

В повседневной жизни и 

при изучении других 

предметов:  

- использовать теоретико-

множественный язык и 

язык логики для описания 

реальных процессов и яв-

лений, при решении задач 

других учебных предме-

тов  

 



Числа и выраже-

ния 

- Свободно оперировать понятия-

ми: натуральное число, множество 

натуральных чисел, целое число, 

множество целых чисел, обыкно-

венная дробь, десятичная дробь, 

смешанное число, рациональное 

число, множество рациональных 

чисел, иррациональное число, ко-

рень степени n, действительное 

число, множество действительных 

чисел, геометрическая интерпре-

тация натуральных, целых, рацио-

нальных, действительных чисел; 

 - понимать и объяснять разницу 

между позиционной и непозици-

онной системами записи чисел;  

- переводить числа из одной си-

стемы записи (системы счисления) 

в другую;  

- доказывать и использовать при-

знаки делимости суммы и произ-

ведения при выполнении вычис-

лений и решении задач;  

- выполнять округление рацио-

нальных и иррациональных чисел 

с заданной точностью;  

- сравнивать действительные чис-

ла разными способами;  

- упорядочивать числа, записан-

ные в виде обыкновенной и деся-

тичной дроби, числа, записанные с 

использованием арифметического 

квадратного корня, корней степе-

ни больше 2;  

- находить НОД и НОК разными 

способами и использовать их при 

решении задач;  

- выполнять вычисления и преоб-

разования выражений, содержа-

щих действительные числа, в том 

числе корни натуральных степе-

ней;  

- выполнять стандартные тожде-

ственные преобразования триго-

нометрических, логарифмических, 

степенных, иррациональных вы-

ражений.  

В повседневной жизни и при 

 -Достижение результатов 

раздела II;  

- свободно оперировать 

числовыми множествами 

при решении задач;  

- понимать причины и ос-

новные идеи расширения 

числовых множеств;  

- владеть основными по-

нятиями теории делимо-

сти при решении стан-

дартных задач; 

- иметь базовые представ-

ления о множестве ком-

плексных чисел; 

- свободно выполнять 

тождественные преобра-

зования тригонометриче-

ских, логарифмических, 

степенных выражений;  

- владеть формулой бино-

ма Ньютона;  

- применять при решении 

задач теорему о линейном 

представлении НОД;  

- применять при решении 

задач Китайскую теорему 

об остатках;  

- применять при решении 

задач Малую теорему 

Ферма;  

- уметь выполнять запись 

числа в позиционной си-

стеме счисления;  

- применять при решении 

задач теоретико-числовые 

функции: число и сумма 

делителей, функцию Эй-

лера; 

- применять при решении 

задач цепные дроби;  

- применять при решении 

задач многочлены с дей-

ствительными и целыми 

коэффициентами;  

- владеть понятиями при-

водимый и неприводимый 

многочлен и применять их 



изучении других предметов:  

- выполнять и объяснять сравне-

ние результатов вычислений при 

решении практических задач, в 

том числе приближенных вычис-

лений, используя разные способы 

сравнений;  

- записывать, сравнивать, округ-

лять числовые данные реальных 

величин с использованием разных 

систем измерения;  

- составлять и оценивать разными 

способами числовые выражения 

при решении практических задач 

и задач из других учебных пред-

метов 

при решении задач;  

- применять при решении 

задач Основную теорему 

алгебры;  

- применять при решении 

задач простейшие функ-

ции комплексной пере-

менной как геометриче-

ские преобразования 

Уравнения и не-

равенства 

- Свободно оперировать понятия-

ми: уравнение, неравенство, рав-

носильные уравнения и неравен-

ства, уравнение, являющееся 

следствием другого уравнения, 

уравнения, равносильные на мно-

жестве, равносильные преобразо-

вания уравнений;  

 -решать разные виды уравнений и 

неравенств и их систем, в том 

числе некоторые уравнения 3-й и 

4-й степеней, дробно-

рациональные и иррациональные;  

 - овладеть основными типами по-

казательных логарифмических, 

иррациональных, степенных урав-

нений и неравенств и стандартны-

ми методами их решений и при-

менять их при решении задач;  

 - применять теорему Безу к реше-

нию уравнений;  

 - применять теорему Виета для 

решения некоторых уравнений 

степени выше второй;  

 - понимать смысл теорем о равно-

сильных и неравносильных пре-

образованиях уравнений и уметь 

их доказывать;  

 - владеть методами решения 

уравнений, неравенств и их си-

стем, уметь выбирать метод реше-

ния и обосновывать свой выбор;  

 -Достижение результатов 

раздела II;  

 - свободно определять 

тип и выбирать метод ре-

шения показательных и 

логарифмических уравне-

ний и неравенств, ирраци-

ональных уравнений и не-

равенств, тригонометри-

ческих уравнений и нера-

венств, их систем;  

 - свободно решать систе-

мы линейных уравнений;  

- решать основные типы 

уравнений и неравенств с 

параметрами; 

 - применять при решении 

задач неравенства Коши 

— Буняковского, Бернул-

ли;  

 - иметь представление о 

неравенствах между сред-

ними степенными 



 - использовать метод интервалов 

для решения неравенств, в том 

числе дробно-рациональных и 

включающих в себя иррациональ-

ные выражения;  

 - решать алгебраические уравне-

ния и неравенства и их системы с 

параметрами алгебраическим и 

графическим методами;  

 - владеть разными методами до-

казательства неравенств;  

 - решать уравнения в целых чис-

лах;  

 - изображать множества на плос-

кости, задаваемые уравнениями, 

неравенствами и их системами;  

 - свободно использовать тожде-

ственные преобразования при ре-

шении уравнений и систем урав-

нений. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов:  
 - составлять и решать уравнения, 

неравенства, их системы при ре-

шении задач других учебных 

предметов;  

 - выполнять оценку правдоподо-

бия результатов, получаемых при 

решении различных уравнений, 

неравенств и их систем при реше-

нии задач других учебных пред-

метов;  

 - составлять и решать уравнения и 

неравенства с параметрами при 

решении задач других учебных 

предметов;  

 - составлять уравнение, неравен-

ство или их систему, описываю-

щие реальную ситуацию или при-

кладную задачу, интерпретировать 

полученные результаты; 

 - использовать программные 

средства при решении отдельных 

классов уравнений и неравенств. 

Функции - Владеть понятиями: зависимость 

величин, функция, аргумент и 

значение функции, область опре-

деления и множество значений 

- Достижение результатов 

раздела II;  

- владеть понятием 

асимптоты и уметь его 



функции, график зависимости, 

график функции, нули функции, 

промежутки знакопостоянства, 

возрастание на числовом проме-

жутке, убывание на числовом 

промежутке, наибольшее и 

наименьшее значение функции на 

числовом промежутке, периодиче-

ская функция, период, четная и 

нечетная функции; уметь приме-

нять эти понятия при решении за-

дач;  

- владеть понятием степенная 

функция; строить ее график и 

уметь применять свойства степен-

ной функции при решении задач;  

- владеть понятиями показатель-

ная функция, экспонента; строить 

их графики и уметь применять 

свойства показательной функции 

при решении задач;  

- владеть понятием логарифмиче-

ская функция; строить ее график и 

уметь применять свойства лога-

рифмической функции при реше-

нии задач;  

- владеть понятиями тригономет-

рические функции; строить их 

графики и уметь применять свой-

ства тригонометрических функций 

при решении задач;  

- владеть понятием обратная 

функция; применять это понятие 

при решении задач;  

- применять при решении задач 

свойства функций: четность, пе-

риодичность, ограниченность;  

- применять при решении задач 

преобразования графиков функ-

ций;  

- владеть понятиями числовая по-

следовательность, арифметическая 

и геометрическая прогрессия;  

- применять при решении задач 

свойства и признаки арифметиче-

ской и геометрической прогрес-

сий.  

В повседневной жизни и при 

применять при решении 

задач;  

- применять методы ре-

шения простейших диф-

ференциальных уравне-

ний первого и второго по-

рядков 



изучении других учебных пред-

метов:  

- определять по графикам и ис-

пользовать для решения приклад-

ных задач свойства реальных про-

цессов и зависимостей (наиболь-

шие и наименьшие значения, про-

межутки возрастания и убывания 

функции, промежутки знакопо-

стоянства, асимптоты, точки пере-

гиба, период и т.п.);  

- интерпретировать свойства в 

контексте конкретной практиче-

ской ситуации;.  

- определять по графикам про-

стейшие характеристики периоди-

ческих процессов в биологии, 

экономике, музыке, радиосвязи и 

др. (амплитуда, период и т.п.) 

Элементы мате-

матического 

анализа 

 - Владеть понятием бесконечно 

убывающая геометрическая про-

грессия и уметь применять его при 

решении задач;  

- применять для решения задач 

теорию пределов;  

- владеть понятиями бесконечно 

большие и бесконечно малые чис-

ловые последовательности и уметь 

сравнивать бесконечно большие и 

бесконечно малые последователь-

ности;  

- владеть понятиями: производная 

функции в точке, производная 

функции;  

- вычислять производные элемен-

тарных функций и их комбинаций; 

- исследовать функции на моно-

тонность и экстремумы;  

- строить графики и применять к 

решению задач, в том числе с па-

раметром;  

- владеть понятием касательная к 

графику функции и уметь приме-

нять его при решении задач;  

- владеть понятиями первообраз-

ная функция, определенный инте-

грал;  

- применять теорему Ньютона–

 - Достижение результатов 

раздела II; 

 - свободно владеть стан-

дартным аппаратом мате-

матического анализа для 

вычисления производных 

функции одной перемен-

ной;  

- свободно применять ап-

парат математического 

анализа для исследования 

функций и построения 

графиков, в том числе ис-

следования на выпук-

лость;  

- оперировать понятием 

первообразной функции 

для решения задач;  

- овладеть основными 

сведениями об интеграле 

Ньютона–Лейбница и его 

простейших применениях; 

- оперировать в стандарт-

ных ситуациях производ-

ными высших порядков;  

- уметь применять при 

решении задач свойства 

непрерывных функций;  

- уметь применять при 



Лейбница и ее следствия для ре-

шения задач. В повседневной 

жизни и при изучении других 

учебных предметов:  

- решать прикладные задачи из 

биологии, физики, химии, эконо-

мики и других предметов, связан-

ные с исследованием характери-

стик процессов;  

- интерпретировать полученные 

результаты 

решении задач теоремы 

Вейерштрасса;  

- уметь выполнять при-

ближенные вычисления 

(методы решения уравне-

ний, вычисления опреде-

ленного интеграла);  

- уметь применять прило-

жение производной и 

определенного интеграла 

к решению задач есте-

ствознания;  

- владеть понятиями вто-

рая производная, выпук-

лость графика функции и 

уметь исследовать функ-

цию на выпуклость. 

Комбинаторика, 

вероятность и 

статистика, ло-

гика и теория 

графов. 

 - Оперировать основными описа-

тельными характеристиками чис-

лового набора, понятием гене-

ральная совокупность и выборкой 

из нее;  

- оперировать понятиями: частота 

и вероятность события, сумма и 

произведение вероятностей, вы-

числять вероятности событий на 

основе подсчета числа исходов;  

- владеть основными понятиями 

комбинаторики и уметь их приме-

нять при решении задач;  

- иметь представление об основах 

теории вероятностей;  

- иметь представление о дискрет-

ных и непрерывных случайных 

величинах и распределениях, о не-

зависимости случайных величин;  

- иметь представление о матема-

тическом ожидании и дисперсии 

случайных величин;  

- иметь представление о совмест-

ных распределениях случайных 

величин;  

- понимать суть закона больших 

чисел и выборочного метода из-

мерения вероятностей;  

- иметь представление о нормаль-

ном распределении и примерах 

нормально распределенных слу-

 - Достижение результатов 

раздела II;  

- иметь представление о 

центральной предельной 

теореме;  

- иметь представление о 

выборочном коэффициен-

те корреляции и линейной 

регрессии;  

- иметь представление о 

статистических гипотезах 

и проверке статистиче-

ской гипотезы, о стати-

стике критерия и ее 

уровне значимости;  

- иметь представление о 

связи эмпирических и 

теоретических распреде-

лений;  

- иметь представление о 

кодировании, двоичной 

записи, двоичном дереве; 

- владеть основными по-

нятиями теории графов 

(граф, вершина, ребро, 

степень вершины, путь в 

графе) и уметь применять 

их при решении задач;  

- иметь представление о 

деревьях и уметь приме-

нять при решении задач;  



чайных величин;  

- иметь представление о корреля-

ции случайных величин.  

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 - вычислять или оценивать веро-

ятности событий в реальной жиз-

ни;  

- выбирать методы подходящего 

представления и обработки дан-

ных. 

- владеть понятием связ-

ность и уметь применять 

компоненты связности 

при решении задач;  

- уметь осуществлять пути 

по ребрам, обходы ребер и 

вершин графа;  

- иметь представление об 

Эйлеровом и Гамильтоно-

вом пути, иметь представ-

ление о трудности задачи 

нахождения гамильтонова 

пути;  

- владеть понятиями ко-

нечные и счетные множе-

ства и уметь их применять 

при решении задач;  

- уметь применять метод 

математической индук-

ции;  

- уметь применять прин-

цип Дирихле при решении 

задач 

Текстовые зада-

чи 

 - Решать задачи повышенной 

трудности; 

 - анализировать условие задачи, 

выбирать оптимальный метод ре-

шения задачи, рассматривая раз-

личные методы; 

 - строить модель задачи, произво-

дить доказательные рассуждения 

при решении задачи; 

 - решать задачи требующие пере-

бора вариантов, проверки усло-

вий, выбора оптимального резуль-

тата; 

 - анализировать и интерпретиро-

вать полученные решения в кон-

тексте условия задачи, выбирать 

решения, не противоречащие кон-

тексту; 

 - переводить при решении задачи 

информацию из одной формы за-

писи в другую, используя при 

необходимости схемы, таблицы, 

графики, диаграммы. 

 В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 



 - решать практические задачи и 

задачи из других предметов. 

Геометрия  - Владеть геометрическими поня-

тиями при решении задач и прове-

дении математических рассужде-

ний; 

 - самостоятельно формулировать 

определения геометрических фи-

гур, выдвигать гипотезы о новых 

свойствах и признаках геометри-

ческих фигур и обосновывать или 

опровергать их, обобщать или 

конкретизировать результаты на 

новых классах фигур, проводить в 

несложных случаях классифика-

цию фигур по различным основа-

ниям; 

 - исследовать чертежи, включая 

комбинации фигур, извлекать, ин-

терпретировать и преобразовывать 

информацию, представленную на 

чертежах; 

 - решать задачи геометрического 

содержания, в том числе в ситуа-

циях, когда алгоритм решения не 

следует явно из условия, выпол-

нять необходимые для решения 

задачи дополнительные построе-

ния, исследовать возможность 

применения теорем и формул для 

решения задач; 

 - уметь формулировать и доказы-

вать геометрические утверждения; 

владеть понятиями стереометрии: 

призма, параллелепипед, пирами-

да, тетраэдр; 

 - иметь представления об аксио-

мах стереометрии и следствиях из 

них и уметь применять их при ре-

шении задач; 

 - уметь строить сечения много-

гранников с использованием раз-

личных методов, в том числе и 

метода следов; 

 - иметь представление о скрещи-

вающихся прямых в пространстве 

и уметь находить угол и расстоя-

ние между ними; 

 - Иметь представление об 

аксиоматическом методе;  

- владеть понятием гео-

метрические места точек в 

пространстве и уметь 

применять их для реше-

ния задач;  

 - уметь применять для 

решения задач свойства 

плоских и двугранных уг-

лов, трехгранного угла, 

теоремы косинусов и си-

нусов для трехгранного 

угла;  

 - владеть понятием пер-

пендикулярное сечение 

призмы и уметь приме-

нять его при решении за-

дач;  

 - иметь представление о 

двойственности правиль-

ных многогранников;  

 - владеть понятиями цен-

тральное и параллельное 

проектирование и приме-

нять их при построении 

сечений многогранников 

методом проекций;  

 - иметь представление о 

развертке многогранника 

и кратчайшем пути на по-

верхности многогранника;  

- иметь представление о 

конических сечениях;  

 - иметь представление о 

касающихся сферах и 

комбинации тел вращения 

и уметь применять их при 

решении задач;  

 - применять при решении 

задач формулу расстояния 

от точки до плоскости;  

 - владеть разными спосо-

бами задания прямой 

уравнениями и уметь 

применять при решении 



 - применять теоремы о парал-

лельности прямых и плоскостей в 

пространстве при решении задач; 

 - уметь применять параллельное 

проектирование для изображения 

фигур; 

 - уметь применять перпендику-

лярности прямой и плоскости при 

решении задач; 

 - владеть понятиями ортогональ-

ное проектирование, наклонные и 

их проекции, уметь применять 

теорему о трех перпендикулярах 

при решении задач; 

 - владеть понятиями расстояние 

между фигурами в пространстве, 

общий перпендикуляр двух скре-

щивающихся прямых и уметь 

применять их при решении задач; 

 - владеть понятием угол между 

прямой и плоскостью и уметь 

применять его при решении задач; 

 - владеть понятиями двугранный 

угол, угол между плоскостями, 

перпендикулярные плоскости и 

уметь применять их при решении 

задач; 

 - владеть понятиями призма, па-

раллелепипед и применять свой-

ства параллелепипеда при реше-

нии задач; 

 - владеть понятием прямоуголь-

ный параллелепипед и применять 

его при решении задач; 

 - владеть понятиями пирамида, 

виды пирамид, элементы правиль-

ной пирамиды и уметь применять 

их при решении задач; 

 - иметь представление о теореме 

Эйлера, правильных многогран-

никах; 

 - владеть понятием площади по-

верхностей многогранников и 

уметь применять его при решении 

задач; 

 - владеть понятиями тела враще-

ния (цилиндр, конус, шар и сфе-

ра), их сечения и уметь применять 

задач;  

 - применять при решении 

задач и доказательстве 

теорем векторный метод и 

метод координат;  

 - иметь представление об 

аксиомах объема, приме-

нять формулы объемов 

прямоугольного паралле-

лепипеда, призмы и пира-

миды, тетраэдра при ре-

шении задач;  

 - применять теоремы об 

отношениях объемов при 

решении задач;  

 - применять интеграл для 

вычисления объемов и 

поверхностей тел враще-

ния, вычисления площади 

сферического пояса и 

объема шарового слоя;  

 - иметь представление о 

движениях в простран-

стве: параллельном пере-

носе, симметрии относи-

тельно плоскости, цен-

тральной симметрии, по-

вороте относительно пря-

мой, винтовой симметрии, 

уметь применять их при 

решении задач;  

 - иметь представление о 

площади ортогональной 

проекции;  

 - иметь представление о 

трехгранном и много-

гранном угле и применять 

свойства плоских углов 

многогранного угла при 

решении задач;  

 - иметь представления о 

преобразовании подобия, 

гомотетии и уметь приме-

нять их при решении за-

дач;  

 - уметь решать задачи на 

плоскости методами сте-

реометрии;  



их при решении задач; 

 - владеть понятиями касательные 

прямые и плоскости и уметь при-

менять из при решении задач; 

 - иметь представления о вписан-

ных и описанных сферах и уметь 

применять их при решении задач; 

 - владеть понятиями объем, объе-

мы многогранников, тел вращения 

и применять их при решении за-

дач; 

 - иметь представление о развертке 

цилиндра и конуса, площади по-

верхности цилиндра и конуса, 

уметь применять их при решении 

задач; 

 - иметь представление о площади 

сферы и уметь применять его при 

решении задач; 

 - уметь решать задачи на комби-

нации многогранников и тел вра-

щения; 

 - иметь представление о подобии 

в пространстве и уметь решать за-

дачи на отношение объемов и 

площадей поверхностей подобных 

фигур. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 - составлять с использованием 

свойств геометрических фигур ма-

тематической модели для решения 

задач практического характера и 

задач из смежных дисциплин, ис-

следовать полученные модели и 

интерпретировать результат. 

 - уметь применять фор-

мулы объемов при реше-

нии задач. 

Векторы и коор-

динаты в про-

странстве 

 - Владеть понятиями векторы и 

их координаты;  

 - уметь выполнять операции над 

векторами;  

 - использовать скалярное произ-

ведение векторов при решении за-

дач; 

 - применять уравнение плоскости, 

формулу расстояния между точ-

ками, уравнение сферы при реше-

нии задач;  

-  применять векторы и метод ко-

 - Достижение результатов 

раздела II;  

 - находить объем парал-

лелепипеда и тетраэдра, 

заданных координатами 

своих вершин;  

 - задавать прямую в про-

странстве;  

 - находить расстояние от 

точки до плоскости в си-

стеме координат;  

 - находить расстояние 



ординат в пространстве при реше-

нии задач 

между скрещивающимися 

прямыми, заданными в 

системе координат. 

История и мето-

ды математики 

 - Иметь представление о вкладе 

выдающихся математиков в раз-

витие науки; 

 - понимать роль математики в 

развитии России; 

- использовать основные методы 

доказательства, проводить доказа-

тельство и выполнять опроверже-

ние;  

 - применять основные методы 

решения математических задач;  

 - на основе математических зако-

номерностей в природе характери-

зовать красоту и совершенство 

окружающего мира и произведе-

ний искусства;  

 - применять простейшие про-

граммные средства и электронно-

коммуникационные системы при 

решении математических задач;  

 - пользоваться прикладными про-

граммами и программами сим-

вольных вычислений для исследо-

вания математических объектов 

 - Достижение результатов 

раздела II;  

 - применять математиче-

ские знания к исследова-

нию окружающего мира 

(моделирование физиче-

ских процессов, задачи 

экономики) 

 

 

 

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ 

Алгебра и начала математического анализа 

 

Действительные числа. (18 часов)  

Целые и рациональные числа. Действительные числа. Бесконечно убы-

вающая геометрическая прогрессия. Арифметический корень натуральной 

степени. Степень с рациональным и действительным показателями. 

 

Степенная функция. (18 часов)   

Степенная функция, ее свойства и график. Взаимно обратные функции. 

Равносильные уравнения и неравенства. Иррациональные уравнения. Ирра-

циональные неравенства. 

 

Показательная функция. (12 часов)  



Показательная функция, еѐ свойства и график. Показательные уравне-

ния. Показательные неравенства. Системы показательных уравнений и нера-

венств. 

Логарифмическая функция. (19 часов)  

Логарифмы. Свойства логарифмов. Десятичные и натуральные лога-

рифмы. Логарифмическая функция, ее свойства и график. Логарифмические 

уравнения. Логарифмические неравенства. 

Тригонометрические формулы. (27 часов)  

Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. Опреде-

ление синуса, косинуса и тангенса угла. Знаки синуса, косинуса и тангенса. 

Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла. 

Тригонометрические тождества. Синус, косинус и тангенс углов α и (- α). 

Формулы сложения. Синус, косинус и тангенс двойного угла. Синус, косинус 

и тангенс половинного угла. Формулы приведения. Сумма и разность сину-

сов. Сумма и разность косинусов. 

Тригонометрические уравнения. (18 часов)  

Уравнения соsх=α, siпх=α, tgх=α. Решение тригонометрических урав-

нений. Примеры решения простейших тригонометрических неравенств. 

Итоговое повторение. (20 часов) 

 

Геометрия 

Введение (3 часа). 

Предмет стереометрии. Основные понятия стереометрии (точка, пря-

мая, плоскость, пространство) и аксиомы стереометрии. Первые следствия из 

аксиом. Понятие об аксиоматическом способе построения геометрии. 

 

Параллельность прямых и плоскостей. (16 часов) 

Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Парал-

лельность прямой и плоскости, признак и свойства. Угол между прямыми в 

пространстве. Перпендикулярность прямых. Параллельность плоскостей, 

признаки и свойства. Параллельное проектирование. Изображение простран-

ственных фигур. Центральное проектирование. Тетраэдр и параллелепипед, 

куб. Сечения куба, призмы, пирамиды. Построение сечений. 

 

Перпендикулярность прямых и плоскостей. (17 часов) 

Перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства. Пер-

пендикуляр и наклонная. Теорема о трех перпендикулярах. Угол между пря-

мой и плоскостью. Расстояние от точки до плоскости. Расстояние от прямой 

до плоскости. Расстояние между параллельными плоскостями. Расстояние 

между скрещивающимися прямыми. Перпендикулярность плоскостей, при-

знаки и свойства. Ортогональное проектирование. Площадь ортогональной 



проекции многоугольника. Двугранный угол, линейный угол двугранного уг-

ла. 

 

Многогранники. (14 часов)  

Понятие многогранника, вершины, ребра, грани многогранника. Раз-

вертка. Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера. 

Призма, ее основание, боковые ребра, высота, боковая и полная поверхности. 

Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Пирамида, ее основание, 

боковые ребра, высота, боковая и полная поверхности. Треугольная пирами-

да. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Симметрия в кубе, в парал-

лелепипеде, в призме и пирамиде. Понятие о симметрии в пространстве (цен-

тральная, осевая и зеркальная). Примеры симметрий в окружающем мире. 

Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, доде-

каэдр и икосаэдр). 

 

Некоторые сведения из планиметрии. (12 часов)  

Свойство биссектрисы угла треугольника. Решение треугольников. 

Вычисление биссектрис, медиан, высот, радиусов вписанной и описанной 

окружностей. Формулы  площади треугольника: формула Герона, выражение 

площади треугольника через радиус вписанной и описанной окружностей. 

 

 

Тематическое планирование с учётом рабочей программы воспитания 

 

Алгебра и начала математического анализа 

№ п/п Наименование раздела, темы 
Всего ча-

сов 

1. Действительные числа 18 часов 

2. Степенная функция 18 часов 

3. Показательная функция 12 часов 

4. Логарифмическая функция 19 часов 

5. Тригонометрические формулы 27 часов 

6. Тригонометрические уравнения 18 часов 

7 Итоговое повторение 20 часов 

 Итого: 132 часа 

 

 

 



Геометрия 

№ п/п Наименование раздела, темы 
Всего ча-

сов 

1. Введение  3 часа 

2. Параллельность прямых и плоскостей 16 часов 

3. Перпендикулярность прямых и плоскостей 17 часов 

4. Многогранники 14 часов 

5. Некоторые сведения из планиметрии 12 часов
1
 

6 Итоговое повторение 4 часа 

 Итого: 66 часов 

 

                                                           
1
 В учебнике некоторые сведения из планиметрии изложены в последней главе. Их можно рассматривать 

вместе с соответствующими темами стереометрии. 


