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IMosicuuTeILHAS 3aIMCKA

Pabouas nporpamMma yuyeOHoro mnpeamera «buonorus» cocraBieHa B
COOTBETCTBHH C TpEOOBAHUSIMU denepanbHOro rOCyJapCTBEHHOIO
o0pa30oBaTeIbHOTO  CTaHJapTa CpenHero obmiero oOpa3oBaHuU  (MIpUKa3
MunucrepctBa oOpazoBanus u Hayku Poccuiickoit ®enepanun ot 17.05.2012 . No
413 B pemakuuu ot 31.12.2015), ¢ yuerom IIpumepHoit mporpaMmsl 10 y4eOHOMY
npenmery «buonorus», omoOpeHHOU pemeHueM  ¢eaepasbHOTO  Y4eOHO-
METOJUYECKOTO OOBESAMHEHUS IO 001eMy 00pa3oBaHUIO (TIPOTOKOJI OT 28 HIOHS
2016 . Ne 2/16-3), Ha ocHOBe OCHOBHO# 00pa30BaTEIHLHON MPOTPAMMBI CPETHETO
obmero o6pazoBanuss MBOY COII No20, aBropckoii pabodueld MmporpamMmbl
['M.pivmunia (buonorusi. Paboune mporpammel. 10-11 kmaccel: yue6. mocoOue
Uit 001meoOpa3oBar. opranuzanui: 0a3oBblii  ypoBeHb / L[L.M.Jlpmmimii,
0O.B.Cabnuna M.: Ilpocsemenue, 2018).

Pabouass nporpamma yuyebHoro npeamera «buonorus» opueHTHpOBaHA Ha
oOyvaromuxcsi 10-pIXx Kj1laccoB. YpOBEHb M3y4€HHsl IMpeaMera — 0a30BbIN.
TemaTndeckoe MIAHUPOBAHUE PACCUYMTAHO HA | 4ac B HEAENIO, 4TO COCTaBIAET 35
4acoB.

Tak kak y4eOHBIM IJIaH IIKOJIBI paccuuTaH Ha 33,5 ydyeOHble Henelu, TO B

JaHHOW  paboyeil mporpaMMme MPOW3BENCHO IMepepaclpeqesieHne  YacoB:
mpou3oNLI0  yMeHblleHHe Ha 1 dYac Tembl «OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTU
W3MEHUMBOCTU» (MTOro 3 yaca) Oe3 MOoTepH COAEpKaHUs 332 CYET OOBEAMHEHUS
TeM. Takum 00pa3oM, KOJTUYECTBO YUEOHBIX YaCOB COCTABIISIET 34 yaca B ro/I.

B cucreme mnpeameToB 00111€00pa30BaTENbHON IIKOJBI KypC OHOJIOTHH
MpeCTaBIICH B MPeIMETHOM 001acTu «EcTecTBeHHBIC HAYKN».

N3ydenune 6MOJIOrUU HA YPOBHE CPEIHETO 00111eT0 00pa3oBaHUs

Ha 0a30BOM YpPOBHE HANPaBJICHO HAa PEIICHHUE CIAEAYIOIIHNX 3a0a4:
1. dopmupoBaHue CHUCTEMBl OHMOJOTMYECKHX 3HAHUM KaK KOMIIOHEHTA
€CTECTBEHHOHAYYHOU KapTHHBI MUPA;
2. pa3BUTHE JUYHOCTU OOYUAIOLIUXCS, X UHTEIUIEKTYalIbHOE U HPABCTBEHHOE
COBEpIICHCTBOBaHUE, (POPMUPOBAHNE Y HUX T'YMAHUCTUYECKUX OTHOIICHUU U
HKOJIOTUYECKH  II€JIeCOOOPAa3HOro0  MOBEACHHA B OBITYy U TPYAOBOM
NEATEIbHOCTH;
3. BbIpabOTKY MOHMMAaHUs 00IIECTBEHHON MOTPEOHOCTH B Pa3BUTUU OMOJIOTHH,
a Takxe (popMupoBaHHE OTHOILIECHUS K OHOJOTMM KaK BO3MOXKHOM 00nacTu
OyayIie mpakTUIEeCKON AesTeTbHOCTH.

[ToMmumo 3TOrO OHONOTHYECKOe 00pa3oBaHME HA YPOBHE CpEeAHEro oOIIero
o0pa3oBaHMsI MPU3BAHO 0OECIIEUNTH TOCTIKEHUE CICAYIOMINX eJIe:



1. coumanuzanusi OOy4yarOmMXCSd KaKk BXOXICHHE B MHP KyJIbTypbl U
COILIMAJILHBIX OTHOIIICHUH,

2. TIpHOOIIEHNE K TI03HABATEILHON KyJIbType KaK CHCTEME IMO3HAaBaTEIbHBIX
(Hay4HBIX) IIEHHOCTEH, HAaKOTUICHHBIX OOIIECTBOM B cdepe OMOJIOrHYeCKOn
HaYKH,

3. OpUEHTAIMsl B CHUCTEME STHYCCKUX HOPM M IIEHHOCTEH OTHOCHTEIHHO
METOJIOB, PE3YJIbTATOB M JOCTIKEHUI OMOIOTUYECKON HAYKH;

4. pa3BUTHE TIO3HABATEIBHBIX  KA4YECTB  JIMYHOCTH, B TOM  YHCIIC
MO3HABATEIILHBIX HMHTEPECOB K HM3YYCHHIO OOMUX OMOJIOTHYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEW U caMOMYy MPOIlecCy HAyYHOTO MO3HAHUS;

5. OBlaJicHWE  y4eOHO-TO3HABATEIbHBIMU W LIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU
KOMITETCHTHOCTSIMU 711 ()OPMHUPOBAHUS TTO3HABATEILHON W HPABCTBEHHOM
KyJIbTYphl, = HAy9YHOTO  MHPOBO33PCHHS, a TakKe  METOA0JoTHeH
OMOJIOTUYECKOTO  OJKCIEpUMEHTa M DJIEMEHTApHBIMH  METOJaMHU
OMOJIOTUYECKUX UCCIIEIOBAHU;

6. popmupoBaHME SKOJIOTHYECKOTO CO3HAHMS, IEHHOCTHOTO OTHOIIEHHUS K
YKUBOM TIPUPOJIC U YETIOBEKY.

Bri6op YMK I'M.JIpimmniia, JI.K.bensera oOycaoBiIeH ClIeayIOMIIM:

1. YMK o06ecneunBaroT NMpeeMCTBEHHOCTh KYpCOB OCHOBHOM M CpefHel
IIKOJIBL;

2. WcnonwzoBanue nanHoro YMK B moyHOW Mepe peanu3yroT TPHUHIIUIIBI
NEATEIBHOCTHOTO MOJX0/4;

3. OcBoeHne mporpaMMbl 110 OWOJOTHMH, WCHOJB3ysS JaHHbIE YMK,
o0ecrieunBaeT  OBJAJICHUE OCHOBaMH  y4eOHO-TIO3HABaTEIbHOMN
NEATENbHOCTH,  HAYYHBIMM  METOJAaMH  pEUIEHUS  pa3IMYHBIX
TEOPETHUECKUX U MPAKTUYECKUX 3a]1ay;

4. YMK cnocoOctByeT (GOpMHpPOBAaHHIO Yy OOyYarOUNIMXCsl HAYYHOTO
MHUpPOBO33PEHHUS, OCBOCHHSI  OOILEHAy4YHBIX  METOJOB, OCBOECHUS
MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHUSI HAYYHbIX 3HAHUN;

5. CoxepxaHue Kypca TIOJHOCTBIO  COOTBETCTBYET  00s3aTe€IbHOMY
MUHUMYMY OOpa3oBaHUsi U BO3PACTHBIM OCOOEHHOCTSAM M HHTEpecam
YYEHHUKOB.

J1J1st BBIMOJTHEHUS! BCEX BUIOB 00ydaromux padbot no ouosnoruu B 11 kiacce B
YMK umerores:
1. YueGuuk, buosorus (6a3osbiit yposens) 10 xi./ benses JI.K., Bopoxun I1.M.,
Jpiviun I'.M. — [Ipocsemenue, 2018.

HwkeykazaHHple MOCOOMS TO3BOJISIIOT — OPraHU30BaTh  METOAMYECKOE
obecnieueHre yueOoHoro npeamera «bromorus»:



1. PaGouas mporpamma. Temaruueckoe ¥ MOYypOYHOE TJIAHUPOBAHHE K YUYECOHUKY
buosnorus, 6a3oBeiii ypoBenb noa peaakuueit [[.K. bensera u O.B. Cabnunoii, M.:
IIpocBemenue, 2018.

2. DnexkTpoHHoe npuioxenue A 10 kmacca (Www.drofa.ru)

@DopMbI KOHTPOJII U KPUTEpUM OIEHMBaHUA MO (pu3uke omucanbl B OCHOBHOM
o0pazoBarenbHOM MporpaMMe 0CHOBHOTO o011ero oopazosanust MbOY COIII Ne 20.

Ilnanupyemsie pe3ybTaThl 0CBOCHUS Kypca «buosorus 10 kinace».
JIn4YHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI OCBOCHUA OMOJIOTHN:

— MPUHATHE U pealu3als EeHHOCTEH 3I0pOBOro M 0€30MacHOro oOpasa >KU3HH,
OepeXHOe, OTBETCTBEHHOE M KOMIIETEHTHOE OTHOLIEHHE K COOCTBEHHOMY
(bu3NYECKOMY U TICUXOJIOTHYECKOMY 3/I0POBBIO;

— HEOpUsTHE BPEIHBIX MPUBBIYEK: KypeHHUs, YHNOTpeOJEHUs aJKOroJs,
HAapKOTHKOB;

— CIOCOOHOCTh K COINEPEKUBAHUIO U (POPMUPOBAHHE MO3UTUBHOIO OTHOLIEHUS K
JOJM, B TOM YHUCJE K JHUI[AM C OTPaHUYEHHBIMH BO3MOKHOCTSMH 3[0POBbSI U
UHBAIMJAM; OEpeXHOe, OTBETCTBEHHOE U KOMIIETEHTHOE OTHOIIEHHE K
(U3MYECKOMY U MCUXOJIOTHYECKOMY 3/I0POBBIO JPYTHX JIFOJIEH, YMEHUE OKa3bIBATh
IIEPBYIO IOMOIIB;

— MHPOBO33PEHHE, COOTBETCTBYIOIEE COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH,
3HAYMMOCTH HAYKH, TOTOBHOCTb K HAay4YHO-TEXHUYECKOMY TBOPYECTBY, BJIaJICHUE
JIOCTOBEpHOI MH(MOpMaIelt 0 IEPEIOBhIX JOCTUKEHUSX U OTKPBITUSIX MUPOBOU U
OTEYECTBEHHON HAyKH, 3aMHTEPECOBAHHOCTb B HAYYHBIX 3HAHUAX 00 yCTpOWCTBE
MUpa 1 O0IIEeCTBa;

— DKOJIOTUYECKasi KyJbTypa, OepeXHOe OTHOILEHUSI K POJHON 3emiie, IPUPOIHBIM
oorarctBaM Poccun M MHpa; MOHMMAaHHME BIMSHHUS COLUATbHO-3KOHOMUYECKHX
IIPOILIECCOB HA COCTOSIHUE NMPUPOIAHON M COLMAIBHOW CPElbl, OTBETCTBEHHOCTH 32
COCTOSIHUE€  TNPUPOJHBIX  PECypCcoB; YMEHHA M  HABBIKK  Pa3yMHOTO
PUPOAOTIOIB30BaHUS, HETEPITUMOE OTHOILIEHHE K IEUCTBUSM,

MPUHOCSIIHUM BpPEJl IKOJIOTUH; TPUOOPETEHHE OIbITAa 3KOJOT0-HAIIPaBIECHHOM
NEATEIIBHOCTH.

MeranpeaMeTHble pe3yJbTaThl 0CBOCHUSI OMOJIOTHH.

Pezynamuenvie YY/I.

— CaMOCTOSITEJIBHO OIPENENATh LENH, 3aJaBaTh IApaMETpPbl M KPUTEPHUH, IO
KOTOPBIM MO>KHO ONPEIEIUTh, YTO LIEJIb JOCTUTHYTA,;

— OILICHMBATh BO3MOJKHBIE IOCJIEACTBUSA JIOCTH)KEHHMS IOCTABICHHOW LEIU B
JeSITEIbHOCTH, COOCTBEHHOM JKU3HU M KU3HU OKPY>KAIOILIUX JII0/IeH, OCHOBBIBAsICh
Ha COOOPAKEHUSIX STUKH U MOPAJIH;

— CTaBUTh M (QOpMyJIHpOBaTh COOCTBEHHbIE 3aJayl B 00pa30BaTEIbHOU
NEeATEIbHOCTH U dKU3HEHHBIX CUTYaLUSIX;

— OIICHUBATh PECYpPChI, B TOM YHCII€ BpeMs U Apyrre HeMaTepHallbHbIE PECYpCHI,
HEO0OXOAMMBIE ISl IOCTHUKEHUS TTIOCTABJICHHOMN LENH;


http://www.drofa.ru/

— BBIOMpATh MyTh JOCTUKEHUS 1I€JIH, INIAHUPOBATH PEIICHUE TTOCTABJICHHBIX 33]1a4,
ONTUMU3HUPYS MaTepHaTbHbIC M HEMATEepHUaIbHbBIC 3aTPATHI;

— OpraHu3oBbIBaTh A(PGEKTUBHBIM TOUCK PECYpPCOB, HEOOXOAUMBIX IS
JIOCTUKEHHUS OCTaBJICHHOM I1CJIH;

— COIOCTABJIATH MOJYYCHHBIN Pe3ysIbTaT JACATEILHOCTH C MOCTABJICHHOW 3apaHee
HETIBIO.

Ilo3naseamenvuvie YY/I-

— WCKaTh W HAXOJIUTh OOOOIIEHHBIC CIMOCOOBI PEIICHHs 3a/lad, B TOM YHCIE,
OCYIIECTBIISATh Pa3BePHYThIM MHGOPMAIIMOHHBIN MMOUCK W CTaBUTh HA €T0 OCHOBE
HOBbIE (yueOHbIE U TTO3HABATEIbHBIC) 3a/1a4U;

— KPUTHYECKHU OIEHWBATh U MHTEPIIPETUPOBATH WH(OPMAITUIO C PA3HBIX MO3UITHH,
pacro3HaBaTh U PUKCUPOBATH MPOTUBOPEUHUS B MH(DOPMAIIMOHHBIX UCTOYHUKAX;

—  UCIOJb30BaTh  Pa3JIUYHBIE  MOJEIBHO-CXEMAaTUYECKUE  CpeACTBa  JJIA
MIPEJICTABJICHUS CYIIECTBEHHBIX CBSI3€M M OTHOIICHUMN, a TaKXe IPOTUBOPEUHUH,
BBISIBJICHHBIX B MH()OPMAIIMOHHBIX UICTOYHHKAX;

— HAXOJIUTh W NPHUBOJIUTH KPUTUUECKHE apTyYMEHTHl B OTHOIICHUM JEHCTBUN H
CY)XKJACHUM JPYyroro; CHOKOMHO M Pa3yMHO OTHOCHUTHCS K KPUTHYECKUM
3aMEUYaHUSIM B OTHOIIEHHWU COOCTBEHHOTO CYXJEHHS, paccMaTpuBaTh HX Kak
pecypc COOCTBEHHOTO pa3BUTHS;

— BBIXOJUTbH 32 paMKH y4eOHOTro IMpeaMeTa M OCYIICCTBIATH leJICHAPABICHHBIH
MOMCK BO3MOKHOCTEH JIJIsl IIUPOKOTO MEePEHOCca CPECTB U CIIOCOOOB JEHCTBUS;

— BBICTpauMBaTh UHIUBUAYAJIbHYIO 00pa30BaTEIbHYIO TPAEKTOPHUIO, YUUTHIBAS
OTPAaHUYEHHUSI CO CTOPOHBI IPYTUX YUACTHUKOB U PECYPCHBIE OTPAHUYUCHHUS;

— MEHSITh U yJIep>KUBATh Pa3HbIC MO3UIIMU B TO3HABATEIILHON JIEATEIIBHOCTH.
Kommynukamuenwvie YY/[:

— OCYIIECTBJISTH JIETOBYI0O KOMMYHHUKAIIMIO KaK CO CBEPCTHUKAMU, TaK U CO
B3POCIIBIMU (KaK BHYTpPH 00pa30BaTeIbHON OpraHU3aINK, TaK U 3a €€ TpeeaaMu),
noAOMpaTh MapTHEPOB JJIS JICIOBOM KOMMYHHUKAIIMA MCXOJS M3 COOOpaKeHUM
PE3YITaTUBHOCTH B3aUMOJICHCTBHS, @ HE JIMIHBIX CUMITATH;

— TpH OCYIICCTBJICHHWHM TPYIIIOBOM pPabOTHl OBITh KaK PYKOBOJMTEIEM, TaK H
YJICHOM KOMAaHJIbI B Pa3HBIX POJAX (TeHepaTop HuIeH, KPUTHK, HCIIOJHUTEb,
BBICTYTAIONINH, SKCIEPT U T.1.);

— KOOPAMHUPOBATH U BBIMOJIHATH padOTy B YCIOBHUSIX PEATHHOTO, BUPTYAJTLHOTO U
KOMOMHUPOBAHHOTO B3aWMO/ICHCTBUS;

— pa3BEpPHYTO, JOTUYHO U TOYHO M3JIaraTh CBOIO TOUKY 3PEHHS C UCIOJb30BAHUEM
aJICKBAaTHBIX (YCTHBIX M TUCBMEHHBIX ) S3BIKOBBIX CPEJICTB;

— pacrno3HaBaTh KOH(JIMKTOTE€HHBIE CUTYallMU U MPEIOTBpAIIaTh KOHMIUKTHI 10
WX aKTUBHOM (ha3bl, BHICTpAUBATh JCJIOBYIO U 00pa30BaTeIbHYI0O KOMMYHUKAIIHUIO,
n30erast JIMYHOCTHBIX OLICHOUHBIX CYXKICHUM.



IIpeameTHbIe pe3yJIbTATHI OCBOCHUSA OMOJIOTHH.

OOyyaroumuiicss HAy4YuTCH:

— TIOHMMAaTh CMBIC]I, pa3MyaTh M OINKMCBHIBATh CHUCTEMHYIO CBS3b MEXKIY
OCHOBOTIOJIAralOIIMMHU OMOJIOTHYCCKUMU TTOHATHUSMU: KJIETKA, OpTaHU3M, BU/T;

— TPUBOJUTH MPUMEPHI BEIIECTB OCHOBHBIX TPYII OPTaHUYECKUX COCTWHEHUN
KJIETKH (O€TKOB, )KHPOB, YIIICBOIOB, HYKJIECHHOBBIX KHCIIOT);

— pacro3HaBaTh KIJIETKU (MIPOKAPUOT U IYKAPHUOT, PACTCHUN U KUBOTHBIX) IO
OMHUCAHUIO, HA CXEMAaTHUYECKUX M300paXKEHUSIX; YCTAHABIUBAThH CBSI3b CTPOCHUS U
(GyHKIIAI KOMITOHEHTOB KJIETKH, 000CHOBBIBATH MHOTOO0OpAa3He KIETOK;

— OOBSCHSATH MPUYNHBI HACTIEJCTBEHHBIX 3a00JI€BaHU;

— BBISBIATh HM3MEHYMBOCTH Y OPraHU3MOB; OOBSCHATH TMPOSBICHUE BHJIOB
W3MEHYHMBOCTH, MCIOJB3YyS 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHYMBOCTH, CpPaBHHUBATh
HACJICICTBEHHYIO U HEHACJICICTBEHHYIO U3MEHUYNBOCTD;

— OLICHMBATh pOJb JOCTHKEHUM TEHETUKH, CEJICKIIMH, OHOTEXHOJOTHH B
MPaKTHYECKOMN JEATEILHOCTH YeIOBEKa M B COOCTBEHHOM KU3HH;

— OOBSCHATH HETAaTUBHOC BIIMSHUE BEIIECTB (QJIKOTOJIs, HUKOTHHA, HAPKOTHUUECKUX
BEILIECTB) Ha 3apOBIILICBOC PA3BUTHUE YEIIOBEKA,;

— OOBSICHSTH MOCIIEJCTBUS BIUSHUS MyTareHoB,;

— OOBSICHSATh BO3MOXHBIE TPUYMHBI HACJICICTBEHHBIX 3200JICBAaHUM.

O0yyaromuiicst NOJIy4YuT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:

— JaBaTh HayyHOE OOBSCHEHUE OMOJIOTHYECKUM (hpaKTaM, mpoleccam, SBICHUSIM,
3aKOHOMEPHOCTSIM, MCIOJIb3Ysl KIETOYHYKO TEOPUIO, 3aKOHBI HACJIEACTBEHHOCTH,
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH;

— CpPaBHUBATH CIIOCOOBI ICNIEHUS KJIETKH (MUTO3 U MEHO03);

— pewmwartb 3amayd  Ha mnoctpoeHue (parmenta Bropod 1enu JHK 1o
npemsioxxeHHoMy ¢parmenty nepsoit, uPHK (MPHK) no yuactky /IHK;

— pemaTth 3a7ayd Ha OIpeEeICHUE KOJUYEeCTBA XPOMOCOM B COMATHYECKUX H
MOJIOBBIX KJIETKAX, a TakKKe B KIETKax Mepej] HadaJlioM JeleHus (Mmeio3a uiu
MHUTO3a) U IO €r0 OKOHYaHUU (151 MHOTOKJIETOYHBIX OPTraHU3MOB);

— pemaTh T€HETHYECKUE 3a/Ja4d Ha MOHOTHOPUIHOE CKPEIIMBAHUE, COCTABIISATH
CXEMbl MOHOTHOPHTHOTO CKPEIIUBAHUS, MPUMEHSS 3aKOHBI HACIEIACTBEHHOCTH U
UCIIOJIb3YsI OMOJIOTUYECKYIO0 TEPMUHOJIOTUIO i CHMBOJIHKY;

— YyCTaHaBIMBaTh THUI HACJICJOBaHUS W XapakTep MPOSBICHHUS IPU3HAKA TIO
3aJJaHHOM CXEME POJIOCIIOBHOW, MPUMEHSS 3aKOHBI HACIEACTBEHHOCTH.



COAEPXKXAHUE KYPCA «BHOJIOI'USA 10 KITACC»

BBenenne. bBuosiorns kak KoMiJeke HayK o :kuBoii npuposae (1 gac).

Ponp Ouonormu B (QOPMHUPOBAHUM COBPEMEHHOW HAyYHOW KapTHHBI MHPA,
MPaKTUYECKOE 3HAUY€HHE OMOJOTMYECKUX 3HAHHMM. buosorus kak KoMIuieKcHas
HayKa, METOJ(bl HAYYHOI'O MO3HAHUs, UCHOJb3yeMble B Ouosioruu. CoBpeMEeHHbIE
HaIpaBJIeHUs! B OMOJIOTUH.

buonornyeckue cucreMsl Kak npeaMeT n3ydeHus: o0uosiorn. CylHOCTb KU3HU U
CBOMCTBA KMBOT0. Y POBHH OPTaHU3ALMH )KUBON MaTEPUU.

Bknao 6 ouonocuueckue nayku paoom JI.Ilacmepa u U.U.Meunukosa

Pazgen 1. KIIETKA — EAJMHHUIIA ) KUBOI'O.
I'naBa 1.XuMu4eckuii cocTaB KJeTKH. (4 yaca)
MonekyisipHble OCHOBBI )KU3HHU. Heoprannueckue BelecTBa, MX 3HaUYCHHUE.

Opranudeckue BemiecTBa (yriieBobl, TUMUIbI, OCKH, HYKJICHHOBbIE

kucioTel, AT®) u ux 3nauenue. buonomumepsl. Hyknennossie kucnotsl (JIHK u
PHK), ux poiyib B *U3HEACATECILHOCTU KJIETKHU. J[pyrue opraHmdyeckue BeEIIeCcTBa
KJIETKU.

JlabopaTtopHas pabota Nel «AKTHBHOCTH (epMEHTa KaTajla3bl B JKUBOTHBIX H
PACTUTENbHBIX TKAHIX)

I'maga 2. Ctpykrypa u QyHKIUM KJIETOK (5 4acoB)
Kiterounas teopusi.
Bxknao T.llleanna 6 0cHo6HblE NOJI0MHCEHUA KIIEMOYHOU MEopull.

Ponp KkneTO4YHOW TEOpPUM B CTAHOBJIEHUM COBPEMEHHOM ECTECTBEHHOHAYYHOU
KapTHHBI MUPA.
Bxknao npogheccopa Ipsuna Yapeaghgpa é oononnenue cocmasa /IHK

OcHOBHbIE 4YacTH U OpraHoWJbl KJIeTKH, ux (Qyskuu. [luTomnasma.
[lnazmatuueckass MemOpana. Bakyomspras cucrema kietku.  OmnopHo-
JIBUTATEJIbHAs CUCTEeMbl KJIETKU. I[lmacTuabl ¥ MUTOXOHIpUU. PubocoMsl.
Crpoenrie U (yHKIMH KIETOYHOro sjpa. CoMaTHUYEeCKHUE M IOJIOBbIE KIIETKHU.
Knetkn npokapuor u 3ykapuoT. CXOACTBO M pa3iMyuuMe B CTPOEHUHU KIIETOK
pacTeHul, KUBOTHBIX U TpUOOB. BuUpychl — HEkieTouHas GopMa >KU3HH, MEPHI
PO HIIAKTUKYA BUPYCHBIX 3a00JICBaHUM.
Ilymu npeoomepauienus unghekyuonnvlx 3aooneeanuil. /[ocmudicenus 6
supyconozuu ¢ Poccuu.
JlaGopatopHas pabota Ne2 «Ilna3zmonu3 u Aenaa3Moiin3 B KJIETKaX KOMKHUIIBI JIyKay
JlaGoparopHas pabora Ne3 «CrTpoeHue pacTUTEIBHOM, >KMUBOTHOM, TIPUOHOM U
OaKTepHaIbHON KJIETOK MO/ MUKPOCKOIIOM)



I'naBa 3. O0ecneueHue KJIeTOK 3HePruei. (2 yaca)

Oo6wmeH BeniecTB. DOTOCUHTES, XEMOCHHTE3.

Pycckuit yuenwtii K.A. Tumupsazee — uzyuenue npouecca gpomocunmesa
OHepretrueckuii oOMeH. buonorndeckoe okucnenue. I'mukonus, uukn KpeOca.

OxucnurensHOe GocHopruInpoOBaHHE.

I'naBa 4. HacaencrBeHHass nH(pOpMAanMs U peajn3anus ee B KJjeTke.(S 4acoB)
XpaHeHue, mepefadya M pealu3alys HacleICTBEHHOW HH(POpManuu B KIETKE.
Perumkanuss JIHK. Tpanckpunuus. ['enermueckuit kox. buocunTes Oernka.
Tpancnauusa. 'eH, reHoM. BiMsHue HapKOTMYECKMX BEIIECTB HA IIPOLECCHl B
KJIETKE.

PA3JIEJI 2.PASMHOKEHUE U PASBUTUE OPITAHU3MOB.

I'naBa 5. Pa3mHokeHHe oOpranu3mMoB.(3 yaca)

Pasmuoxxenne opranusmoB (6ecmonoe u mosioBoe). CrnocoObl pa3MHOKEHUS Y
pacTeHui U )KUBOTHBIX. [lerneHue kiaeTku, MuTo3. Meiios.

I'maBa 6. UnguBuayaibHOE pa3BuTHE OPraHu3Mos (3 1aca)

3apoplieBoe  pa3BUTHE  OpraHu3MoB.  llocTaMOpHOHaAIbBHOE — pa3BUTHE.
HuddepenuupoBka kierok. Pa3zutue B3pocnmoro opranusma. [Ipuyunsbl
HapylieHUN pa3BUTUsI. PenpoayKTUBHOE 3I0POBbE YEJIIOBEKA;, IOCIEACTBUS
BIIMSIHUSL AJIKOTOJIs, HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB Ha SMOPHUOHAIIBHOE
pa3BUTHE YETIOBEKA.

Pa3znes 3. OCHOBBI reHeTHKH U cejleKIMu.(12 yacoB)

I'naBa 7. OCHOBHbIE 3AKOHOMEPHOCTH HACJIEACTBEHHOCTH (6 YacoB)
['eHeTMyeckass TEPMHUHOJIOTHUS M CHUMBOJIMKA. 3aKOHBI HAacIeICTBEHHOCTH [

Mengens. Monorubpuanoe ckpeuBanue. [lepBblil 1 BTopoil 3akoHbl MeHaens.
[Ipaktuueckass pabGotaNel «Pemenne renernueckux 3agau». JluruOpugHoe
cKkpewmuBanue. Tpernii 3akoH Menaens.

XpoMOCOMHass TeOpUsl HacaeACTBEHHOCTH. CLEIIEHHOE HaciIeAOBaHUE TI'€HOB.
Onpenenenune mnona. CHEIUVIEHHOE € TMOJOM HaclieqoBaHue. B3ammopeiicTBue
reHoB. l{urormmasmaTnueckas HacieACTBEHHOCTh. HacnencTBeHHass N3MEHYMBOCTb.
Buasl 1 npuuuHbel MyTtauuid. MyTtareHsl, MX BJIMSHHE Ha 3J0pPOBbE YEIIOBEKA.
I'enetuka uemoBexka. HacieacTtBeHHble 3a00JIEBaHUSA  YEIOBEKa M HX
npeaynpexaeHue. DTUUECKUe aceKThl B 00IACTH MEIUIIMHCKON T€HETUKH.
['enotun u cpena. HenacineacTBeHHass N3MEHYMBOCTb.

Bknao coomeuecmeennuKo6 ¢ Memooax u3yuenus 2eHemuKU 4enoeKa

I'1aBa 8. OCHOBHBIE 3AKOHOMEPHOCTH M3MEHYMBOCTH(4 yaca)




MomudukanmonHas W KOMOWHATHBHAS  W3MEHYMBOCTHA.  MyTaluoHHas
W3MEHYMBOCTL. HaciieqcTBeHHasT M3MEHYMBOCTL 4YeJIOBEKa. MeToabl TI'€HETHKH
yenoBeka. JleueHue u npeaynpekaeHue HacaeCTBEHHBIX 00JIe3HEH YeIoBeKa.
I'1aBa 9. 'enernka m cejieknus. (2 yaca)

Metonasl cenexmuu. Jlomectukanus u cenekuus. VckycctBeHHbIH oTO0p. LleHTpsI
IIPOUCXOXKJIEHUA KyJNbTYPHBIX pacTeHuid. Cenekuus pacTeHHi, >XUBOTHBIX U
OakTepuil. YCrexu CeNeKIuu.

TemaTnuyeckoe IIAHMPOBAHKME Y4eOHOT0 MaTepHaJia Mo OUOJIOTUH

¢ y4eToM padoyeii NporpaMMbl BOCITUTAHUSA

Tema KoJu-Bo yacos
Ne
1 Brenenne 1 vac
Bknao 6 ouonozuueckue nayxu paoom Jl.Ilacmepa u
HU.U.Meunukosa
PA3JIEJI 1. KIIETKA — EJMHUIIA )KUBOT'O
2 I'maBa 1.XuMuueCcKknii COCTaB KJIETKHU. 4 yaca
3 I'maBa 2. CtpykTypa ¥ QyHKIIMH KIETOK 5 4acoB

Bxnao T.Illeanna 6 ocHoeHble NONOICEHUA
KJ1emo4Holl meopuu.

Bxknao npogheccopa Ipsuna Hapzaghghpa ¢
oononnenue cocmasa /[HK.

4 I'maBa 3. ObecnieueHne KJICTOK YHEPTUECH. 2 yaca
Pycckmii yuyennliit K.A. TumupsizeB — usyueHue
npouecca GoTocuHTEe3a.

5 I'maBa 4. HacnenctBenHas nHdopMalus 1 peain3anus | S 4acoB
ee B KJIIETKE.

Ilymu npeoomepawienusn un@exyuoHHbIX
3ab01e6anuil.

Jocmuoscenusn ¢ eupyconozuu ¢ Poccuu.

PA3JEJI 2. PASMHOKEHUE U PASBBUTHUE OPI'TAHU3MOB

6 I'naa 5. Pa3amHOXeHHe Oprann3moB. 3 yaca
7 I'naBa 6. UnauBuayaibHOE pa3BUTHE OPTAHU3MOB 3 4aca
PA3JIEJI 3. OCHOBBI TEHETUKUN U CEJIEKTIVN
8 I'naBa 7. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH 6 JacoB
HACJIeICTBEHHOCTHU
9 I'maBa 8. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH U3BMEHYMBOCTU | 3 yaca

Bknao coomeuecmeennukos 6 memooax usyuenusn
CCHEMUKU Yel06€KA

10 I'naBa 9. 'eHeTHKA U CEICKIINSL. 2 yaca
Ycnexu cenexyuu ¢ Poccuu.

Bcero: | 34 yaca




KanennapHo — TemaTudeckoe IniaHUPOBaHUeE 1O OMOJIOTHH

¢ y4eToM padoyeil NporpaMMbl BOCITUTAHUSA

10 xnace
Ckoppexr
Ne Koua-Bo |Ilnanupye Hpobaiia
oKa Tema 4acoB Masi jarTa "
yp (pakTHuec
Kasi) 1aTa
BBenenue (1 yac)
1 Bsenenue. 1 01.09-
Bxnao é 6uonozuueckue nayku paoom 03.09
J.Ilacmepa u H.H.Meunukosa
PA3JIEJI 1. KJUIETKA — EAMHUIIA )KUBOT O.
I'naBa 1. XuMu4eCKHil COCTaB KJIETKH. (4 yaca)
2 Heoprannueckue BemiecTBa KICTKH. 1 06.09-
Vrnesoasl. JIunuasl 10.09
3 benku. Ctpoenue u pyHKIHUU. 1 13.09-
17.09
4 Jlabopamopnas paboma Nel 1 20.09-
«Axmuenocms hepmenma kamanazvl 8 24.09
HCUBOMHBIX U PACUMENbHBIX MKAHAX»
Hyxnennossie kuciotel. CTpoeHUE U
byHKIIUN.
5 AT® u npyrue opraHu4ecKue 1 27.09-
COEMHEHUS KJIETKH. 01.10
I'masa 2. Ctpykrypa u QyHKIUM KJIETOK (5 4acoB)
6 Knerka — anemeHnTapHas equHUIA 1 11.10-
KHUBOTO. 15.10
Bknao T.Illleanna ¢ ocnogHble
NON0MCEHUs K1eMOYHOIl meopuu.
Bxknao npogheccopa Ipsuna Hapzaghgpa
6 oonoanenue cocmasa /[HK
7 [Murormazma. HemeMOpanHubie 1 18.10-
CTPYKTYPHI KIIETKU. Jlabopamopuas 22.10
paboma Ne2. «llnazmonus u dennazmonus
8 KIIeMKax KONCUYbL TYKA»
8 MemOpaHHbIE OPTaHOUIBI KIICTKU: 1 25.10-

10



SHAOINIA3MAaTHUYECKas CETh, KOMIIIEKC 29.10
[Nonbmxu, MM30cOoMa, BaKyoJb,
MUTOXOHIPHH, TIACTUIBI.
9 SAnpo. [IpokapruoThl ¥ YYKapUOTHI. 1 01.11-
CtpoeHue 1 PyHKITUH XPOMOCOM. 05.11
10 Jlabopamopnas paboma No3. 1 08.11-
«CmpoeHnue pacmumenvbHou, HCUBOMHOLU, 12.11
2pubHoU U bakmepualbHoU Ki1emoK noo
MUKPOCKONOM»
I'maBa 3. O0ecneyeHnne KJIETOK JHepPruei. (2 yaca)
11 OOwmeH BemecTB. POTOCUHTES, 1 22.11-
XEMOCHHTE3. 26.11
Pycckuit yuenwiit K.A. Tumupnzee —
u3zyueHnue npouecca pomocunmesa
12 OOGecrieueHne KJISTOK SYHEPIUEH 3a cueT 1 29.11-
OKHCJICHHUS] OpTaHUYECKUX BEIIECTB 0e3 03.12
ydacTus Kuciopoja. buongoruyeckoe
OKHUCJICHUE MPU YYaCTUU KUCIOPO/IA.
I'naBa 4. HacieacreenHass uHgopManus U peajau3anus ee B KJIeTKe.(5 4acoB)
13 I'enernueckas napopmanus. Y aBoeHue 1 06.12-10.12
JIHK. I'enbl 1 renombl. Cunte3 PHK 1o
marpuue [JHK. ['enernueckuit koxu.
14 buocuntes Genka. 1 13.12-
17.12
15 Perynsauus paboTsl TEHOB Y TPOKapHOT U 1 20.12-
AYKapUOTOB. 24.12
16 Bupycel — HekieTouHas Gpopma KU3HU. 1 27.12-
Mepbl IpoPpUITAKTUKHA BUPYCHBIX 30.12
3a00s1eBaHUM.
Ilymu npeoomepawienusn
UH(EKYUOHHBIX 3000.71€6AHUIL
Jocmuoicenusn 6 eupyconozuu ¢ Poccuu
17 I'enHas u K1€TOYHASI HHXXEHEPUSL. 1 10.01-
14.11
Pa3znen 2.Pa3MHokeHNe U Pa3BUTHE OPraHU3MOB (6 4acoB)
I'naBa 5. Pa3mHoOkeHUe Opranu3moB.(3 yaca)
18 becrnonoe u 1oyoBoe pa3MHOKEHUE. 17.01-
21.01
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19 Jlenenne kieTku. MuTO3. 24.01-
28.01
20 Meiio3. O6pa3oBanue moaoBbIX Kietok. |31.01-
OnnogoTBOpEHHUE. 04.02
I'nasa 6. Hnousudyanvnoe pazeumue opzanuimos (3 uaca)
21 3apoAbIIEBOE Pa3BUTUE OPTaHU3MOB. 07.02-
11.02
22 [TocTaMOpHoOHAIBHOE pa3BUTHE. 14.02-
HuddepeHnmpoBKka KIETOK. 18.02
Onpenenenue nona.
23 Pa3BuTHe B3pocioro opranu3ma. 28.02-
04.03
Pa3znen 3. OcHOBBI reHeTHKH U ceJiekunu.(11 yacos)
I'naBa 7. OCHOBHBbIE 3AKOHOMEPHOCTH HACJIEACTBEHHOCTH (6 4acoB)
24 Mounorubpunnoe ckpeutuBanue. [lepssrit 07.03-
¥ BTOpOU 3aKOHBI MeHiesl. 11.03
25 ['enorun u dhenorun. /lpakmuueckas 14.03-
paboma Nel«Pewenue cenemuveckux 18.03
3a0auy
26 JIuruOpuHOE CKpEIIMBaHKE. 21.03-
Tpetuii 3akoH Menaens. 25.03
27 CuenyieHHOE HaclIeA0BaHUE TEHOB. 28.03-
PexomOunanus. 01.04
28 OtHomenus reH — npusHak. Buesnepuas |11.04-
HACJIECTBEHHOCTh. MHOXECTBEHHOE 15.04
JNEUCTBUE T€HA.
29 B3aumogeiicTBue renorumna u cpenbl npu | 18.04-
dbopmupoBanuu npuszHaka. ['enernueckue | 22.04
OCHOBBI TTOBEJICHUSI.
I'naBa 8. OCHOBHbIE 3AKOHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH(3 yaca)
30 MoaudukannoHHass ”3BAMEHYUBOCTD U 25.04-
KOMOMHATUBHASI ”3BMEHYUBOCT. 29.04
31 MyTanonHast '3MEHYUBOCTh 03.05-
yra ' 06.05
32 HacnencrBenHass "3aMEHYUBOCTD 10.05-
yesjoBeka. MeToipl reHeTukd yeaoBeka. |13.05

XpomocomHbIe O60J1e3HH. JIeueHue u
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33

34

IpEeAYNPEKICHUE HEKOTOPHIX
HacJIeACTBEHHBIX 00JIC3HEH YelloBeKa.
Bknao coomeuecmeéennuxkos 6 memooax
U3yueHus 2eHemuKu 4el08eKa

I'naBa 9. I'eHeTnKa U cesiekuud. (2 yac)
OnomamrHauBaHue Kak HadaiabHbi dtan | 16.05-
CEJIEKIIUH. 20.05

Mertonsl cenekumu. Ycnexu cenexkuyuu ¢ |23.05-
Poccuu. 27.05

Bcero 3a roa 34 yaca; B Tom 4ucie 3 sadopatopHbIx padorsi; 1
NpaKTHYecKas padora.
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